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1 Введение
Источник бесперебойного питания (ИБП) Eaton® 9395 представляет собой постоянно 
включенную, предназначенную для длительной работы, бестрансформаторную, твердотельную 
и трехфазную систему с двойным преобразованием, обеспечивающую регулируемое 
бесперебойное питание переменным током для защиты нагрузки клиента от сбоев питания.

ИБП Eaton 9395 (450–550 кВА) состоит из двух секций: секция, сконфигурированная как 
интегрированный модуль байпаса системы (ISBM) или модуль входа/выхода (IOM), 
рассчитанная максимум на 550 кВА, и секция модуля бесперебойного питания (UPM) ,с двумя 
UPM. Каждый UPM рассчитан максимум на 275 кВА и вместе они поддерживают максимум 550 
кВА.

ИБП предоставляется в виде одного устройства или нескольких устройств системы с 
распределенным байпасом (см. Разд. 1.2.7).

Системы постоянной защиты питания Eaton применяются для предотвращения потери важной 
электронной информации, уменьшения простоев оборудования и снижения отрицательного 
воздействия неожиданных проблем с питанием на производственное оборудование.

ИБП Eaton 9395 постоянно отслеживает поступающее питание и выравнивает все скачки, пики, 
падения и другие нарушения напряжения, присущие коммерческим сетям питания. Работая в 
связке с энергосистемой здания, система ИБП предоставляет чистое и равномерное питание, 
необходимое для надежной работы чувствительного электронного оборудования. Во время 
снижения или потери напряжения, а также при других нарушениях энергоснабжения, 
аккумуляторы ИБП предоставляют необходимое для защиты оборудования аварийное питание.

Система ИБП располагается в отдельно-стоящем шкафу, дверца которого оснащена экранными 
панелями для защиты от опасного напряжения. По типу исполнения и цвету шкаф соответствует 
аккумуляторным секциям и распределительным шкафам, и может быть установлен как в группе 
с другим оборудованием, так и отдельно. 
Рис. 1-1 демонстрирует ИБП Eaton 9395 (450–550 кВА).

NOTE

Ввод в эксплуатацию и регламентная проверка должны выполняться 
квалифицированным специалистом сервисного центра Eaton, в противном случае 
гарантия, приведенная на на стр. 151, будет аннулирована. Эта услуга предоставляется в 
рамках договора о покупке ИБП. Свяжитесь с сервисным центром заранее (обычно 
следует договариваться за две недели), чтобы обсудить удобную дату ввода системы в 
эксплуатацию.

1.1 Стандартные функции ИБП
ИБП обладает многими стандартными функциями, обеспечивающими экономную и надежную 
защиту электропитания. Представленные в данном разделе описания дают общее 
представление о стандартных функциях ИБП.

1.1.1 Варианты установки
Шкафы можно прикрутить к полу для постоянной установки. Силовую и управляющую проводку 
можно провести сверху или снизу шкафа, и подключить к легко доступным клеммам. 
Устанавливаемые в ряд аккумуляторные шкафы подключаются через боковые панели. 
Оригинальные карты связи X-Slot устанавливается через переднюю панель устройства и могут 
подключаться без выключения системы.
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1.1.2 Панель управления
Расположенная на передней дверце ИБП панель управления содержит ЖК-дисплей и кнопочные 
выключатели, предназначенные для управления работой ИБП и отображения состояния 
системы ИБП. Для получения дополнительной информации см. Гл. 17: “Инструкции по 
эксплуатации ИБП”.

Рис. 1-1. Шкаф ИБП Eaton 9395-550 (2*275) 

1.1.3 Интерфейс клиента

• Мониторинг сигнализации здания - для подключения контактов системы сигнализации 
здания в ИБП может использоваться до пяти входов. В некоторых конфигурациях системы 
количество входов может быть меньше. ИБП использует эти входы для мониторинга 
сигнализации, помимо отслеживания состояния ИБП. Для получения дополнительной 
информации см. Гл. 20: “Коммуникации”.
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• Аварийный контакт - имеется один аварийный контакт для подключения к оборудованию на 
объекте, такому как световая и звуковая сигнализация, или компьютерный терминал. 
Подключаемое к этому контакту оборудование используется для уведомления об аварийных 
сигналах ИБП. Для получения дополнительной информации см. Гл. 20: “Коммуникации”.

• Коммуникационный разъем X-Slot – четырехразъемный коммуникационный разъем входит в 
стандартный комплект поставки. Можно в любое время установить в модуль ИБП четыре 
дополнительные карты X-Slot. Для получения дополнительной информации см. Гл. 20: 
“Коммуникации”.

• Карта ConnectUPS -X Web/SNMP - эта карта X-Slot входит в стандартный комплект поставки 
и обеспечивает удаленный мониторинг через интерфейс веб-браузера, электронную почту и 
систему управления сетью (NMS) при помощи SNMP. Для получения дополнительной 
информации см. Гл. 20: “Коммуникации”.

1.1.4 Технология управления зарядом аккумулятора
Система трехступенчатой зарядки аккумулятора повышает срок службы аккумулятора за счет 
оптимизации времени зарядки, и защищает аккумуляторы от повреждений, возникающих в 
результате высокого зарядного тока и пульсирующего тока инвертора. Зарядка при высоком токе 
может привести к перегреву и повреждению аккумуляторов.

1.1.5 Программное обеспечение для управления электропитанием
Программное обеспечение для управления электропитанием Eaton LanSafe® находится на 
компакт-диске Software Suite, который входит в комплект поставки ИБП. Для получения 
дополнительной информации см. Гл. 20: “Коммуникации”.

1.2 Дополнительные компоненты и оборудование
Для получения информации по описанному здесь оборудованию обращайтесь к торговому 
представителю компании Eaton.

1.2.1 Интегрированный аккумуляторный шкаф
Резервная аккумуляторная защита может быть усилена при подключении к системе ИБП 
четырех аккумуляторных шкафов Eaton 9395, содержащих герметичные кислотно-свинцовые 
необслуживаемые аккумуляторы. Аккумуляторный шкаф доступен только в одном размере, в 
конфигурации с 240 ячейками. Шкафы предназначены для групповой установки, но могут быть 
размещены отдельно от шкафа ИБП.

1.2.2 Модуль резервирования/увеличения мощности UPM
Модули резервирования/увеличения мощности UPM (FI-UPM) обеспечивают систему ИБП 
избыточностью N+1. Модули FI-UPM можно устанавливать по мере роста требований к системе 
питания. Модуль устанавливается по левую сторону от ИБП и подключается непосредственно к 
ИБП. Для достижения избыточности изменения во входных и выходных соединениях не 
требуются. Изначальная схема работы ИБП остается прежней.
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1.2.3 Модуль сервисного байпаса
Модуль сервисного байпаса (MBM) обеспечивает перенаправление питания и изоляцию ИБП, 
что позволяет проводить работы по обслуживанию или замене без отключения питания 
важнейших систем.

1.2.4 Система Sync Control
Дополнительная система Sync Control для Eaton 9395 поддерживает синхронизацию выходов 
питания критических нагрузок двух отдельных одномодульных систем ИБП Eaton 9395. Данная 
опция позволяет выполнять бесперебойное переключение нагрузки с одной шины на другую с 
использованием безобрывного переключателя. Система Sync Control размещается в шкафу, 
который можно монтировать на стену между двумя ИБП для облегчения подключений.

1.2.5 Комплект подключения к одному вводу
Имеется дополнительный комплект, предназначенный для переоборудования входов с двойным 
вводом в конфигурацию с подключением к одному вводу. Комплект включает перемычки, 
удлинители шины для каждой фазы и необходимое для установки оборудование.

1.2.6 Раздельный ввод выпрямителя (устанавливается на заводе)
ИБП Eaton 9395 450-550 кВА может быть поставлен с раздельными вводами выпрямителя для 
каждого UPM. Отдельные вводы обеспечивают повышенную гибкость и надежность, позволяя 
подключать к ИБП различные источники питания. Входной выключатель CB1 в данной 
конфигурации не устанавливается. Управление подачей переменного тока на ИБП и 
выпрямитель каждого UPM обеспечивается клиентом.

1.2.7 Система с распределенным байпасом
Существует два типа избыточности: избыточность на основе ИБП (зависит от количества ИБП) и 
избыточность на основе UPM (зависит от количества UPM). Каждый ИБП может включать в себя 
один или три UPM.

Возможна установка системы ИБП с рапределенным байпасом, содержащей от одного до пяти 
модулей ИБП, что позволит нарастить мощность и/или избыточность системы. Такая система 
распределения нагрузки обеспечивает более высокую мощность в сравнении с единичным ИБП, 
и может использоваться для обеспечения избыточности в зависимости от нагрузки и выбранной 
конфигурации. Кроме того, если из системы берется на ремонт один UPM или ИБП, либо если он 
работает некорректно, избыточная система UPM или ИБП продолжает обеспечивать питание 
критической нагрузки. Подключение и управление осуществляются с использованием карты 
Eaton HotSync® Controller Area Network (CAN). Система с распределенным байпасом включает в 
себя от двух до пяти модулей ИБП, каждый из которых имеет карту CAN (для параллельного 
подключения ИБП), а также предоставляемый клиентом соединительный или 
распределительный шкаф, используемый в качестве узловой точки. 

Соединительный шкаф должен иметь выходные выключатели модулей (MOB) с двумя 
вспомогательными контактами для управления системой. Без них при необходимости 
технического обслуживания ИБП не смогут переходить в режим байпаса по отдельности. В 
режим байпаса перейдет не только ИБП, требующий обслуживания, но и все другие ИБП, что 
снизит степень защиты подключенной критической нагрузки. Благодаря использованию 
выключателей MOB с двумя вспомогательными контактами, в режим байпаса можно переводить 
только один ИБП, в то время как остальные ИБП будут обеспечивать резервное питание 
нагрузки в той степени, в которой позволяет мощность оставшихся UPM.
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1.2.8 Конфигурация с модулем входа/выхода
ИБП могут поставляться в конфигурации с модулем входа/выхода (IOM) без входных 
подключений байпаса, статического переключателя и защитного контактора. Такая 
конфигурация в основном используется для параллельных систем с несколькими ИБП, которые 
не требуют байпаса для каждого ИБП и используют единый модуль байпаса системы (SBM).

1.2.9 Встроенная избыточность
Для обеспечения повышенной надежности ИБП Eaton 9395 может предоставляться в 
конфигурации со встроенной избыточностью, составляемой квалифицированным специалистом 
сервисного центра Eaton. В этой конфигурации ИБП автоматически становится избыточным, 
если нагрузка равна или ниже мощности всех UPM минус мощность одного UPM. При 
нормальных условиях нагрузка равномерно распределяется между всеми UPM в ИБП. Если 
один или несколько UPM становятся недоступными, и нагрузка равна или ниже мощности 
оставшихся UPM, эти UPM обеспечивают питание нагрузки, вместо того, чтобы переключить ее 
на байпас.

Если мощность UPM опускается ниже уровня избыточности или нагрузка превышает этот 
уровень, но UPM все еще могут обеспечивать питание нагрузки, подается сигнал потери 
избыточности. Если нагрузка превышает мощность оставшихся UPM, то ИБП переключает 
нагрузку на байпас.

1.2.10 Режим Energy Saver System (Энергосбережение) и режим 
повышенной готовности

NOTE

Режимы Energy Saver System (Энергосбережение) и Variable Module Management System 
(Система управления модулями) являются взаимоисключающими.

Режим Energy Saver System (Энергосбережение) позволяет ИБП работать в режиме байпаса. 
При этом ИБП работает через байпас, а UPM находятся в режиме ожидания; при снижении или 
потере напряжения, повышенном или пониженном напряжении, недопустимом изменении 
частоты в электросети модуль будет готов автоматически перейти в нормальный режим. В 
режиме повышенной готовности система переходит из режима Energy Saver System 
(Энергосбережение) в нормальный (инвертер включен) или принудительно остается в 
нормальном режиме на протяжении периода, по умолчанию равного одному часу. 
Продолжительность этого периода можно изменить, обратившись в центр обслуживания 
клиентов Eaton. Режим повышенной готовности разрешает пользователю принудительно 
удерживать устройство в рабочем режиме для обеспечения максимальной защиты в том случае, 
если внешние условия могут привести к нарушению питания нагрузки. После завершения 
заданного периода устройство возвращается в режим Energy Saver System (Энергосбережение). 
Если на протяжении этого периода будет получена команда возврата в режим повышенной 
готовности, отсчет времени начинается заново.

1.2.11 Режим Variable Module Management System (Система 
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управления модулями) и режим повышенной готовности

NOTE

Режимы Energy Saver System (Энергосбережение) и Variable Module Management System 
(Система управления модулями) являются взаимоисключающими.

Режим Variable Module Management System (Система управления модулями) поддерживает 
избыточность UPM и обеспечивает повышенную эффективность за счет интеллектуального 
управления уровнем нагрузки UPM. Показатель эффективности каждого UPM достигает 
максимального уровня когда нагрузка превышает 50% от номинальной нагрузки. Следовательно, 
если нагрузка на ИБП невелика, переключение нагрузки на меньшее число UPM может привести 
к повышению эффективности.

В режиме VMMS устройство ИБП выполняет активный мониторинг состояния критической шины 
и UPM готовы принять нагрузку менее чем за 2 мс в ответ на ее изменение.

Функция VMMS имеет три настраиваемых режима работы: режим онлайн, режим онлайн с VMMS 
и режим повышенной готовности. Все режимы выбираются на передней панели.

Режим VMMS поддерживает конфигурации с разветвленным и параллельным байпасом.

В режиме повышенной готовности все неиспользуемые UPM переходят в режим онлайн на один 
час. По истечении часа ИБП возвращается в режим VMMS. Если на протяжении часа будет 
получена команда возврата в режим повышенной готовности, отсчет времени начинается 
заново.

1.2.12 Дополнительные карты X-Slot
Дополнительные карты X-Slot поддерживают такие протоколы как SNMP, HTTP, AS/400® и 
Modbus®. Для получения дополнительной информации см. Гл. 20: “Коммуникации”.

1.3 Базовые конфигурации системы
Существуют следующие базовые конфигурации системы ИБП:

• Один ИБП с двумя UPM с общим аккумулятором и 2-4 аккумуляторными шкафами для обоих 
UPM

• Один ИБП с двумя UPM с отдельными аккумуляторами и 2-3 аккумуляторными шкафами на 
каждый UPM

• Один ИБП с двумя UPM с общим аккумулятором и общим аккумуляторным стеллажом

• Один ИБП с двумя UPM с общим аккумулятором, FI-UPM с общим аккумулятором, и одним 
аккумуляторным стеллажом для UPM

• Один ИБП с двумя UPM с раздельными аккумуляторами и двумя раздельными 
аккумуляторными стеллажами

• Один ИБП с двумя UPM с раздельными аккумуляторами, FI-UPM с раздельным 
аккумулятором, и аккумуляторным стеллажом для каждого UPM

• Система с распределнным байпасом с 2-5 ИБП и соединительным шкафом, не входящим в 
комплект поставки
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Конфигурацию системы ИБП можно изменять, добавляя дополнительное оборудование, такое 
как модуль удаленного аварийного отключения электропитания (REPO), RMP II или 
коммуникационные карты X-Slot.

1.4 Использование данного руководства
В данном руководстве описывается установка и эксплуатация шкафа ИБП Eaton 9395 (450-550 
кВА). Внимательно ознакомьтесь с описанными в данном руководстве процедурами, чтобы 
обеспечить правильность установки и эксплуатации. В частности, внимательно изучите 
процедуру REPO (см. раздел “Использование выключателя удаленного аварийного отключения 
электропитания (REPO)” на стр. 117). 

Представленная в данном руководстве информация поделена на разделы и главы. В 
зависимости от устанавливаемой системы, дополнительных компонентов и оборудования, 
переходите к соответствующей части руководства. В любом случае, следует ознакомиться с 
главами 1-4 и главой 7. 

Прежде чем приступать к работе, внимательно прочитайте соответствующие процедуры. 
Выполняйте только те процедуры, которые относятся к устанавливаемой или используемой 
системе ИБП.

1.5 Используемые в данном руководстве условные 
обозначения
В данном руководстве используются следующие условные обозначения:

• Жирный шрифт используется для выделения важных моментов, ключевых положений 
процедур, пунктов меню, либо выбираемых вами команд или опций.

• Курсивный шрифт используется для выделения примечаний и новых терминов.

• Ýêðàííûé øðèôò используется для передачи информации, которая появляется на экране 
или ЖК-дисплее.

В данном руководстве термин ИБП используется для обозначения только шкафа ИБП и его 
внутренних компонентов.
Термин система ИБП используется для обозначения всей системы защиты питания, которая 
включает шкаф ИБП, аккумуляторный шкаф, а также установленные дополнительные 
компоненты и оборудование.

1.6 Символы, элементы управления и индикаторы
Ниже представлены примеры символов, используемых на ИБП или оборудовании для передачи 
важной информации:

Значок Описание
Используется для привлечения внимания к важным функциям или инструкциям.

[Клавиши] Квадратные скобки используются для обозначения определенных клавиш, таких 
как [Enter] или [Ctrl].
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1.7 Дополнительная информация
Для получения следующей дополнительной информации см. руководство по установке 
(1028181) интегрированного аккумуляторного шкафа Eaton 9395 (модель IBC-L):

• Инструкции по установке интегрированного аккумуляторного шкафа (IBC), подготовка 
объекта к установке, планирование установки, информация о проводке и технике 
безопасности.

• Подробные изображения шкафа с масштабными чертежами и точками соединения.

Для информации о получении копии этих руководств, посетите веб-сайт www.Eaton.com или 
обратитесь к представителю сервисного центра.

1.8 Получение помощи
Обращайтесь в местный сервисный центр, если вам требуется помощь по следующим вопросам:

• Планирование первого запуска

• Адреса и телефоны региональных представительств

• Вопросы по какой-либо информации в данном руководстве

• Вопросы, не рассматриваемые в данном руководстве

ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ - сообщает о наличии 
опасности поражения электрическим током и необходимости соблюдать 
соответствующие меры безопасности.

ВНИМАНИЕ. СМ. РУКОВОДСТВО ОПЕРАТОРА - сообщает о необходимости 
обратиться к руководству оператора для получения дополнительной информации, 
такой как важные инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию.

Данный символ сообщает о том, что нельзя утилизировать ИБП и аккумуляторы 
ИБП вместе с бытовыми отходами. В данном изделии применяются герметичные 
свинцово-кислотные аккумуляторы, которые требуют соответствующей 
утилизации. Для получения дополнительной информации обращайтесь в местный 
центр утилизации/повторного использования/приема опасных отходов.

Данный символ сообщает о том, что нельзя утилизировать электрическое и 
электронное оборудование (WEEE) вместе с бытовыми отходами. Для 
правильной утилизации обращайтесь в местный центр утилизации/повторного 
использования/приема опасных отходов. 
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2 Предупреждения по безопасности
ВАЖНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
СОХРАНИТЕ ДАННУЮ ИНСТРУКЦИЮ
В настоящем руководстве приводятся важные инструкции, которых следует придерживаться при 
установке и обслуживании ИБП и аккумуляторов. Пожалуйста, внимательно прочитайте все 
инструкции перед началом эксплуатации оборудования и сохраните данное руководство для 
дальнейшего использования. ИБП предназначен для использования в помещениях 
вычислительных центров, поэтому на дверце и передних панелях устройства установлены 
защитные экраны. Несмотря на это, ИБП является сложной силовой системой и требует 
надлежащей осторожности при эксплуатации.

DANGER

В данном ИБП присутствует НАПРЯЖЕНИЕ, ОПАСНОЕ ДЛЯ ЖИЗНИ. Все ремонтные и 
сервисные операции должны выполняться ТОЛЬКО СЕРТИФИЦИРОВАННЫМИ 
СПЕЦИАЛИСТАМИ. В этом ИБП НЕТ ДЕТАЛЕЙ, ОБСЛУЖИВАЕМЫХ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ.

WARNING

• Для питания ИБП используются собственные источники энергии (аккумуляторы). На 
выходных клеммах может присутствовать напряжение даже после отключения ИБП от 
источника питания переменного тока. Для уменьшения опасности возгорания или 
поражения электрическим током следует устанавливать данный ИБП в помещении с 
контролируемой температурой и влажностью, и отсутствием посторонних примесей, 
способных проводить электрический ток. Температура воздуха не должна превышать 
40°C (104°F). Не устанавливайте прибор вблизи от воды или в местах с повышенной 
влажностью (максимум 95%). Система не предназначена для эксплуатации вне 
помещений.

• Перед выполнением установки или обслуживания устройства убедитесь в том, что 
отключены все источники питания. 

• Аккумуляторы могут быть причиной поражения электрическим током или источником 
возгорания вследствие короткого замыкания.

• Следует соблюдать следующие меры предосторожности: 1) Снимите с себя часы, 
кольца или другие металлические  предметы; 2) Используйте инструменты с 
изолированными ручками; 3) Не кладите инструменты или металлические предметы 
на аккумуляторы; 4) Носите резиновые перчатки и обувь.

• ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ. Запрещается вносить изменения 
в схему подключения или соединения аккумуляторов.  Это может привести к 
травмам. 

• Запрещается вскрывать или деформировать аккумуляторы. При утечке электролит 
может быть опасным для кожи и глаз. Электролит обладает токсичными свойствами.

CAUTION

• Установка и обслуживание устройства должны выполняться квалифицированным 
обслуживающим персоналом, обладающим необходимыми знаниями по 
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аккумуляторам и технике безопасности. Необходимо ограничить 
несанкционированный доступ к аккумуляторам. Перед установкой или заменой 
аккумуляторов должны быть выполнены все необходимые предупредительные, 
ограничительные и информационные меры по ограничению доступа. ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
ОТКЛЮЧАТЬ аккумуляторы при нахождении ИБП в режиме работы от аккумулятора.

• Количество и тип заменяемых аккумуляторов должны совпадать с оригинальными 
аккумуляторами, установленными в ИБП. 

• Перед подключением или отключением контактов отсоедините источник подачи 
напряжения заряда.
• Проверьте аккумулятор на предмет непреднамеренного заземления. При обнаружении 

такого заземления устраните его. Контакт с любой частью заземленного аккумулятора 
может привести к поражению электрическим током. Опасность поражения 
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электротоком снижается, если перед выполнением работ с аккумулятором 
предварительно отключить заземление.

• Аккумуляторы нуждаются в специальной утилизации. См. местные нормативы по 
утилизации отходов.
• Запрещается сжигать аккумуляторы. Под воздействием пламени возможен взрыв 
аккумуляторов.
• Для обеспечения надлежащего охлаждения системы и защиты персонала от опасного 

напряжения, присутствующего в устройстве, следует держать дверцу ИБП закрытой и 
установить передние панели.

• Запрещается установка или эксплуатация системы ИБП вблизи газовых или 
электрических источников тепла.
• Условия эксплуатации должны соответствовать требованиям, описанным в 

настоящем руководстве.
• В помещении с устройством следует поддерживать чистоту, избегать высокой 
влажности и нагромождения посторонних предметов.
• Соблюдайте требования, указанные на табличках с надписями ОПАСНОСТЬ, 

ВНИМАНИЕ и ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ, расположенных на внешней и внутренней 
поверхностях оборудования.

CAUTION

Для предотвращения повреждений кабельного канала и проводки внутри шкафа ИБП при 
подъеме или перемещении шкафа выполняйте следующее: 
• Поднимайте или перемещайте шкаф только с помощью передних или задних 
погрузочных разъемов.
• Убедитесь, что вилка погрузчика находится в горизонтальном положении перед ее 

введением в погрузочные разъемы. НЕ наклоняйте вилку погрузчика на себя.
• Вставляйте вилку погрузчика на всю длину основания. ЗАПРЕЩАЕТСЯ частичная 

вставка вилки в основание шкафа для его перемещения.
• Вилки можно частично вставлять в передние или задние погрузочные разъемы для 

точного позиционирования устройства, при условии что вилка будет находиться в 
горизонтальном положении без наклона на себя.

• ЗАПРЕЩАЕТСЯ использовать погрузочные разъемы, расположенные на краю шкафа, 
для его перемещения.

• Эти разъемы можно использовать для точного позиционирования устройства, при 
условии что вилка будет находиться в горизонтальном положении без наклона на 
себя.

При несоблюдении данных указаний возникает риск повреждения кабельного канала и 
проводки.
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3 План распаковки и установки ИБП
Для установки ИБП выполните следующую последовательность шагов:

1. Составьте план установки системы ИБП (глава 3).
2. Подготовьте ваш объект к установке системы ИБП (глава 3).
3. Осмотрите и распакуйте шкаф ИБП (глава 3).
4. Выгрузите и установите шкаф ИБП и подключите проводку системы (Гл. 9: “Установка 

системы ИБП”).
5. Заполните контрольную ведомость по установке, приведенную в конце данного руководства.
6. Вызовите квалифицированных специалистов для проведения предварительной 

регламентной проверки и ввода в эксплуатацию.

NOTE

Запуск и регламентная проверка должны выполняться квалифицированным 
специалистом сервисного центра Eaton, в противном случае гарантия, приведенная на на 
стр. 151, будет аннулирована. Эта услуга предоставляется в рамках договора о покупке 
ИБП. Свяжитесь с сервисным центром заранее (обычно следует связываться за две 
недели), чтобы договориться об удобной дате запуска системы.

3.1 Создание плана установки
Прежде чем устанавливать систему ИБП, внимательно ознакомьтесь с приведенными в данном 
руководстве инструкциями по установке. Создайте логичный план установки системы согласно 
инструкциям и рисункам в Разд. 3.2 и Гл. 9: “Установка системы ИБП”.

3.2 Подготовка объекта
Для обеспечения максимальной производительности системы ИБП место установки должно 
соответствовать приведенным в данном руководстве параметрам окружающей среды. Если ИБП 
будет использоваться на высоте более 1000 метров, обратитесь к представителю сервисного 
центра для получения важной информации по применению устройства в условиях большой 
высоты. Условия эксплуатации должны соответствовать приведенным требованиям по весу, 
свободному пространству и состоянию окружающей среды.



3.2.1 Рекомендации по условиям окружающей среды и установке
Установка системы ИБП должна выполняться согласно следующим рекомендациям:

• Система должна быть установлена на ровной поверхности, пригодной для установки 
компьютерного или электронного оборудования.

• Система должна быть установлена в помещении с контролируемой температурой и 
влажностью, и при отсутствии посторонних примесей, способных проводить электрический 
ток.

• Шкаф может быть установлен в группе с другим оборудованием или автономно.

Несоблюдение этих рекомендаций может привести к аннулированию вашей гарантии.

Условия эксплуатации ИБП должны соответствовать требованиям к весу, приведенным в Табл. 3-
1, а также требованиям к габаритам, приведенным в Рис. 3-1 - Рис. 3-6. Габариты приведены в 
миллиметрах.

Табл. 3-1: Вес шкафов UPS
Для регулировки температуры внутренних компонентов в шкафах ИБП используется 
принудительное воздушное охлаждение. Воздухоприемники расположены в передней части 
шкафа, а воздуховыпускные отверстия - сверху. Для обеспечения правильной циркуляции 
воздуха впереди и над каждым шкафом необходимо оставлять достаточно свободного 
пространства. Свободное пространство, необходимое при установке шкафа ИБП, приведено в 
Табл. 3-2.

Табл. 3-2: Свободное пространство для шкафа ИБП
Ниже представлены базовые требования к состоянию окружающей среды для работы системы 
ИБП:

• Температура воздуха: 0-40°C

• Рекомендуемый рабочий диапазон: 20-25°C

Модель
Вес (кг)

С упаковкой После установки

Eaton 9395-2*275 1610 1430

Eaton 9395-550 1610 1430

Сверху шкафа Минимальное пространство над шкафом ИБП для 
вентиляции составляет 458 мм

Спереди шкафа Рабочее пространство 915 мм

Позади шкафа Свободное пространство не требуется, но для 
удобства обслуживания рекомендуется оставлять 
500 мм.

Справа от шкафа 100 мм

Слева от шкафа Не требуется
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• Максимальная относительная влажность: 95%, без образования конденсата

Требования к вентиляции ИБП приведены в Табл. 3-3.

Табл. 3-3: Требования к кондиционированию воздуха или вентиляции при полной 
нагрузке
Необходимая для удаления охлаждающего воздуха вентиляция: прибл. 900 л/с/устройство 225-
275 кВА + 280 л/сек (ISBM).

Рис. 3-1. Габариты шкафа ИБП (вид спереди) 

Номинальная мощность/
кВА

Входное/выходное 
напряжение

Отвод тепла
БТЕ/ч x 1000

2*275 кВА 400/400 88.7

550 кВА 400/400 88.7
14 ИБП 450-550 кВА (2x225 - 2x275 кВА) 1027574
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Рис. 3-2. Габариты шкафа ИБП (вид справа)

Рис. 3-3. Габариты шкафа ИБП (вид сверху)
1027574 ИБП 450-550 кВА (2x225 - 2x275 кВА) 15
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Рис. 3-4. Габариты шкафа ИБП (вид снизу)

Рис. 3-5. Центр тяжести шкафа ИБП
16 ИБП 450-550 кВА (2x225 - 2x275 кВА) 1027574
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Рис. 3-6. Габариты удаленного выключателя EPO
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3.2.2 Подготовка силовой проводки системы ИБП

NOTE

При установке в рамках системы ИБП сервисного байпаса без входного выключателя 
цепи выпрямителя следует предусмотреть минимум две отдельные линии с входными 
выключателями, либо одну линию с двумя входными выключателями: одну для ИБП и 
другую для входа сервисного байпаса. ЗАПРЕЩАЕТСЯ использовать одну линию или 
один входной выключатель для питания ИБП и сервисного байпаса.

Для получения информации о требованиях к внешней проводке и минимальной размере 
внешней проводки см. Табл. 3-4 и Табл. 3-5. Силовая проводка для данного оборудования 
рассчитана на 70°C. Если температура воздуха превышает 30°C, может потребоваться 
использовать проводку для более высокой температуры и/или проводку большего диаметра.

NOTE

Буквы A, B, C и D в сносках относятся к рисункам в Разд. 6.3 на стр. 67.
Информация о проводке байпаса не подходит к конфигурациям с модулем входа/выхода 
(IOM).

Единицы Номинал 50/60 Гц

Номинал кВА
кВт

450 (2*225)
405 (2*202)

550 (2*275)
495 (2*247)

Входное и выходное напряжение Вольты 400/400 400/400

Вход переменного тока на 
выпрямитель ИБП
Ток полной нагрузки плюс ток А

Амперы 747 912

Минимальный размер провода
Количество на фазу

мм2 
(для 

См. национальные и 
местные нормативы

Выход переменного тока на байпас 
ИБП
Ток полной нагрузки
(3) фазы, (1) нейтраль–если требуется, 
(1) земля B

B

Амперы 650 794

Минимальный размер провода
Количество на фазу

мм2 
(для 

См. национальные и 
местные нормативы

Вход постоянного тока с 
аккумулятора на ИБП
(1) положительный, (1) отрицательный c C

Амперы 1056 1291

минимальный размер провода
количество на полюс

мм2 
(для 

См. национальные и 
местные нормативы
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Табл. 3-4: Требования к входной/выходной мощности и внешней проводке для Eaton 9395-
550 и 9395-2*275 

Табл. 3-5: Номинальная входная мощность при питании UPM через раздельный 
выпрямительный ввод, а также требования к внешней проводке для Eaton 9395-550/450 и 
9395-550/550
Перед проведением планирования и монтажа внимательно изучите следующую информацию:

• Для получения информации о допустимых методах установки внешней проводки сверяйтесь 
с национальными и местными правилами установки электрического оборудования.

• Требования к материалам и временным затратам при установке внешней проводке 
предоставляются выполняющим работы персоналом.

• Для внешней проводки используйте медные провода, рассчитанные на 70°C. 
Соответствующая информация приведена в Табл. 3-4. Размер проводки указан исходя из 
указанных выключателей.

• Для байпасного ввода на это оборудование используется три или четыре провода. Для 
выпрямительного ввода на это оборудование используется три провода. Для правильной 
работы оборудования фазы должны быть симметричны земле (из источника звезды).

• При использовании ИБП в конфигурации с раздельными входами выпрямителя, все 
источники питания раздельных входов выпрямителя должны поступать из общей точки 
заземления.

• Если для нагрузки требуется нейтраль, следует обеспечить ее в источнике байпаса. Если 
для нагрузки нейтраль не требуется, и ко входу байпаса не подключен контакт нейтрали, 
необходимо воспользоваться дополнительным комплектом формирования нейтрали.

Выход переменного тока для 
питания критичных нагрузок
ток полной нагрузки
(3) фазы, (1) нейтраль–если требуется, 
(1) земля D

D

Амперы 650 794

минимальный размер провода
количество на фазу

мм2 
(для 

См. национальные и 
местные нормативы

Единицы Номинал 50/60 Гц
Базовая ном. мощность UPM кВА

кВт
225
202

275
247

Входное напряжение Вольты 400/400 400/400

Вход переменного тока на 
выпрямитель каждого UPM (мин. 
коэффициент мощности 0,98)
Ток полной нагрузки плюс ток 
подзарядки аккумулятора
(3) фазы, (1) земля

А

Амперы 373 456

Минимальный размер провода
Количество на фазу

мм2 
(для 

120
(2)

150
(2)

Единицы Номинал 50/60 Гц
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• Шкаф ИБП поставляется с защитным экраном, установленным на вентиляционной решетке в 
верхней части устройства. Не снимайте защитный экран до завершения установки. Прежде 
чем приступать к эксплуатации ИБП, снимите защитный экран. После того как защитный 
экран снят, не ставьте на вентиляционную решетку какие-либо предметы.

 Клеммы E1 - E12 представляют собой элементы для монтажа шины с 2 отверстиями. В Табл. 3-
6 описано подключение силового кабеля и Табл. 3-7 рекомендованные установочные 
компоненты, не предоставляемые Eaton Corporation. На Рис. 4-5 на стр. 36 - Рис. 4-9 на стр. 39 
показано местоположение клемм силового кабеля внутри ИБП.

Табл. 3-6: Подключение силового кабеля шкафа ИБП для Eaton 9395-550/450 и 9395-550/550 

NOTE

Подключение байпаса не применимо в конфигурациях с IOM.

Табл. 3-7: Рекомендованные установочные компоненты (не поставляются Eaton 
Corporation)
Внешняя защита от сверхтоков не входит в комплект поставки данного изделия, но требуется 
согласно правилам установки электрического оборудования. Для ознакомления с требованиями 
к проводке см. Табл. 3-4 и Табл. 3-5 на стр. 19. Если требуется блокируемое устройство 
отключения выхода, его должен предоставить клиент.

Функция клеммы Клемма Функци Крепление к Момент затяжки, Размер 

Вход переменного 
тока на выпрямитель 
ИБП

E1 Фаза L1 Крепление 76 M12
E2 Фаза L2 Крепление 76 M12
E3 Фаза L3 Крепление 76 M12

Вход переменного 
тока на байпас

E6 Фаза L1 Крепление 76 M12
E7 Фаза L2 Крепление 76 M12
E8 Фаза L3 Крепление 76 M12

Выход переменного 
тока для питания 
критичных нагрузок

E9 Фаза L1 Крепление 76 M12
E10 Фаза L2 Крепление 76 M12
E11 Фаза L3 Крепление 76 M12

Вход постоянного 
тока с аккумулятора 

E4 Аккумул Крепление 76 M12
E5 Аккумул Крепление 76 M12

Входная и выходная E12 Нейтрал Крепление 22 M10
Заземление клиента Заземл Заземле Крепление 22 M10

Деталь Размер Кол-во Производит
ель

Каталож
ный 

Примечания

Болт M12 x 50 При Н/Д Н/Д Кол-во для 
каждого 
отверстия 
наконечника

Болт M10 x 50 При Н/Д Н/Д

Плоская шайба M12 При Н/Д Н/Д

Стопорная шайба M12 При Н/Д Н/Д

Гайка M12 При Н/Д Н/Д
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Табл. 3-8: Рекомендованные характеристики входного выключателя

CAUTION

Для уменьшения опасности возгорания подключайтесь только к цепи, оснащенной входным 
выключателем с максимальным номинальным входным током согласно Табл. 3-8, в 
соответствии с национальными и местными правилами установки.

Возможности междуфазного несимметричного выхода ИБП ограничены только значениями тока 
полной нагрузки на фазу для выхода переменного тока на критическую нагрузку, согласно 
Табл. 3-4 на стр. 19. Рекомендуемая несимметрия междуфазной нагрузки составляет 50% или 
меньше.

Защита источника от броска пускового тока при подаче постоянного тока на байпас должна быть 
такой, как если бы на трехфазный трансформатор подавалось 550 кВА. Независимо от 
характеристик ИБП, характеристики проводки входа байпаса и входного выключателя цепи 
байпаса должны быть такими, как если бы обеспечивалось питание нагрузки 550 кВА .

Защита от сверхтоков байпаса и выхода, а также выключатели байпаса и выхода должны 
предоставляться клиентом. В Табл. 3-9 приводятся рекомендуемые характеристики для 
размыкателей байпаса и выхода. Выключатели байпаса в конфигурациях с IOM не требуются.

Табл. 3-9: Рекомендованные характеристики байпаса и выходного выключателя
ИБП не оснащен устройством отключения постоянного тока. Рекомендуется установить 
выключатель аккумулятора, кроме того, при удаленном расположении аккумуляторов установка 
выключателя аккумулятора может требоваться местными нормативами. Выключатель 
аккумулятора следует устанавливать между аккумулятором и ИБП.

Защита от сверхтоков внешнего входа постоянного тока и выключатель для удаленного 
аккумулятора должны предоставляться клиентом. В Табл. 3-10 приводятся максимальные 
характеристики для размыкателей непрерывного режима работы, соответствующих критериям 
обоих типов применения.

Модель ИБП Номинальные характеристики на входе
Номинальные 400 В

9395-2*225 100% 800 А
9395-450 100% 800 А
9395-2*275 100% 1000 А
9395-550 100% 1000 А

Модель ИБП
Характеристики выключателя
Номинальные 
характеристики 

400 В
Байпас/MOB/MBS Выход

9395-2*225 100% от номинала 800 А 160 A (выключатель 
9395-450 100% от номинала 800 А 160 A (выключатель 
9395-2*275 100% от номинала 1000 А 200 A (выключатель 
9395-550 100% от номинала 1000 А 200 A (выключатель 
1027574 ИБП 450-550 кВА (2x225 - 2x275 кВА) 21
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Табл. 3-10: Рекомендованные характеристики входного выключателя постоянного тока
Номинальный ток аккумулятора рассчитывается исходя из 1,7 В на ячейку. Проводка 
аккумулятора, используемая между аккумуляторов и ИБП, не должна допускать падение 
напряжения более чем на 1% от номинального напряжения постоянного тока при номинальном 
токе аккумулятора. Если для подачи постоянного тока от аккумуляторных секций к ИБП 
используются провода от производителя ИБП, и ИБП и аккумуляторные секции изготовлены 
одним и тем же поставщиком, то считается приемлемым, если они не соответствуют указанным 
минимальным размерам проводов.

Модель ИБП Номинальные характеристики на входе
600 В

9395-2*275 2*700 A (630 A, зависит от падения 
9395-550 1400 A (1250 A, зависит от падения 
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3.2.3 Подготовка интерфейсной проводки системы ИБП
Управляющая проводка для функций и дополнительных компонентов должна подключаться к 
клеммным блокам интерфейса клиента, расположенным внутри ИБП, согласно описанию в Гл. 
15: “Установка дополнительных компонентов и оборудования”.

WARNING

Не подключайте релейные контакты к относящимся к сети питания цепям напрямую. В 
этом случае требуется улучшенная изоляция.

Перед проведением планирования и монтажа внимательно изучите следующую информацию:

• Устанавливайте интерфейсную проводку (например, сигнализация здания, релейный выход, 
срабатывание выключателя аккумулятора и X-Slot) отдельно от силовой проводки. Проводка 
должна обладать двойной изоляцией и соответсвовать напряжению Uo/U = 300/500 В.

• Вся интерфейсная проводка предоставляется заказчиком.

• При подключении внутренней интерфейсной проводки к клеммам X-Slot провода следует 
пропускать через внутренний вырез коммуникационного разъема X-Slot.

• Для каждого входа встроенной сигнализации или удаленной функции требуется установить 
между входом сигнализации и общей клеммой изолированный нормально-разомкнутый 
контакт или переключатель (24 В постоянного тока, минимум 20 мА). Вся управляющая 
проводка, а также реле и переключающие контакты в комплект поставки не входят. Для 
каждого входа сигнализации и общим входом следует использовать витую пару.

• Сигнализацию можно запрограммировать таким образом, чтобы отображалось название 
аварийного сигнала.

• Телефонная линия и линия LAN для применения с картами X-Slot в комплект поставки не 
входят.

• Сигнальная проводка дополнительных контактов состояния  аккумулятора ИБП (Battery Aux) 
и  источник 48 В постоянного тока для независимого рацепителя (Battery Shunt Trip) из ИБП 
должна подключаться к устройству отключения (выключателю) источника постоянного тока.

• Толщина проводкиBattery Aux и Battery Shunt Trip должна составлять минимум 1,5 мм2.

• Функция удаленного EPO размыкает все контакторы в шкафу ИБП и отключает питание от 
вашей критической нагрузки. Согласно местным правилам установки электрического 
оборудования может также потребоваться установить на ИБП защитные устройства 
выключения на входной цепи.

• Удаленный выключатель EPO должен быть специализированным выключателем, не 
соединенным с какими-либо другими цепями.

• Если нормально-замкнутый контакт удаленного выключателя EPO не используется, 
необходимо соединить выводы 1 и 2 на TB1 при помощи перемычки.

• Толщина проводки удаленного EPO должна составлять от 0,75 мм2 до 2,5 мм2.

• Максимальное расстояние между удаленным EPO и ИБП не может превышать 150 метров.
1027574 ИБП 450-550 кВА (2x225 - 2x275 кВА) 23
Редакция E Руководство пользователя по установке



• Контакты аварийного реле обладают максимальным номинальным током 5 А и напряжением 
переключения 30 В переменного тока и 28 В постоянного тока.

• Толщина проводки аварийного реле должна составлять минимум 0,75 мм2.
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3.2.4 Подготовка силовой проводки для систем с распределенным 
байпасом
Перед проведением планирования и монтажа внимательно изучите следующую информацию:

• Все выпрямительные входы системы ИБП с распределенным байпасом должны иметь один 
источник, и все входные подключения байпаса должны приходить из одного источника.

• Параметры проводки, используемой для входных и выходных подключений ИБП с 
разветвленным байпасом к соединительному или распределительному шкафу должны 
совпадать с параметрами, приведенными в Табл. 3-4 на стр. 19.

• ИБП можно устанавливать в системах с высоким сопротивлением заземления только при 
помощи установленного на заводе комплекта формирования нейтрали.

• Выходные выключатели модулей (MOB) с двумя вспомогательными контактами 
предоставляются заказчиком. Табл. 3-9 на стр. 21 содержит рекомендованные параметры 
требуемых MOB.

Соединительный шкаф должен иметь выходные выключатели модулей (MOB) с двумя 
вспомогательными контактами для управления системой. Без них при необходимости 
технического обслуживания ИБП не смогут переходить в режим байпаса по отдельности. В таком 
случае в режим байпаса перейдет не только ИБП, требующий обслуживания, но и все другие 
ИБП, что снизит степень защиты подключенных критических нагрузок. Благодаря использованию 
выключателей MOB с двумя вспомогательными контактами, в режим байпаса можно переводить 
только один ИБП, в то время как остальные ИБП будут обеспечивать резервное питание 
нагрузки в той степени, в которой позволяет мощность оставшихся UPM.



3.3 Осмотр и распаковка шкафа ИБП
Для транспортировки шкаф ИБП размещается на отдельных поддонах. Шкаф крепится болтами 
к деревянному поддону и защищается внешней защитной упаковкой (см. Рис. 3-7).

WARNING

Шкаф ИБП обладает большим весом (см. Табл. 3-1 на стр. 13). В случае нарушения 
инструкций по распаковке, шкаф может опрокинуться, что может привести к серьезным 
травмам или повреждению оборудования.
Не устанавливайте поврежденный шкаф. Немедленно сообщите о любых повреждениях 
поставщику и свяжитесь с представителем сервисного центра.

1. Внимательно осмотрите внешнюю упаковку на наличие повреждений во время
транспортировки.

NOTE

Далее убедитесь, что характеристики вилочного погрузчика или устройства подъема 
поддонов позволяют поднять вес шкафа (информацию о весе шкафа см. в Табл. 3-1 на 
стр. 13).

2. Воспользуйтесь вилочным погрузчиком или устройством подъема поддонов для 
перемещения запакованного шкафа к месту установки, либо максимально близко, а уже 
затем распаковывайте его. Вставьте вилки погрузчика или устройства подъема поддонов с 
правой стороны шкафа, между опорами в нижней части поддона (расположение центра 
тяжести ИБП см. на Рис. 3-5 на стр. 16).

WARNING

Не наклоняйте шкаф ИБП более чем на 10° от вертикального положения, чтобы он не 
опрокинулся.

3. Установите поддон на твердую и ровную поверхность, оставив минимум 3 метра с каждой 
стороны, чтобы можно было снять шкаф с поддона.

NOTE

Шкаф ИБП поставляется с защитным экраном, установленным на вентиляционной 
решетке в верхней части устройства. Не снимайте защитный экран до завершения 
установки.

4. Снимите со шкафа защитное покрытие.
5. Снимите упаковочный материал и правильным образом утилизируйте его.
6. После снятия защитного покрытия осмотрите содержимое на предмет физических 

повреждений, а также сверьте каждый пункт содержимого с транспортной накладной. При 
наличии повреждений или отсутствии каких-либо пунктов поставки, немедленно свяжитесь с 
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представителем сервисного центра, чтобы определить объем повреждений и их влияние на 
дальнейшую установку.

NOTE

Если установка выполняется не сразу, обеспечьте защиту распакованного шкафа от влаги, 
пыли и других вредных загрязняющих веществ. Неправильное хранение и защита ИБП 
могут привести к аннулированию вашей гарантии.

Рис. 3-7. Шкаф ИБП Eaton 9395 (2*275 кВА) на грузовом поддоне
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4.9 Установка дополнительных компонентов, 
оборудования и управляющей проводки систем с  
распределенным байпасом
Информация по установке дополнительных компонентов, оборудования и управляющей 
проводки систем с распределенным байпасом приведена в Гл. 15: “Установка дополнительных 
компонентов и оборудования”.

4.10 Первый запуск
Запуск и регламентная проверка должны выполняться квалифицированным специалистом 
сервисного центра Eaton, в противном случае гарантия, приведенная на на стр. 151, будет 
аннулирована. Эта услуга предоставляется в рамках договора о покупке ИБП. Свяжитесь с 
сервисным центром заранее (обычно следует связываться за две недели), чтобы договориться 
об удобной дате запуска системы.

4.11 Заполнение контрольной ведомости по установке
Заключительным шагом установки системы ИБП является заполнение контрольной ведомости 
по установке, приведенной в конце данного руководства. Контрольная ведомость позволяет 
убедиться, что вы установили все оборудование, кабели и компоненты. Выполните все пункты, 
перечисленные в контрольной ведомости, чтобы обеспечить правильную установку. Прежде чем 
заполнять контрольную ведомость, сделайте копию и сохраните оригинал. При установке 
параллельной системы также заполните контрольную ведомость для параллельной системы. 

После завершения установки представитель сервисного центра должен проверить работу 
системы ИБП и подтвердить, что она поддерживает критическую нагрузку. Представитель 
сервисного центра не занимается установкой, а только проверяет программное обеспечение и 
рабочие параметры. Представитель сервисного центра может запросить копию заполненной 
контрольной ведомости, чтобы убедиться в установке всего необходимого оборудования.

NOTE

Контрольная ведомость ДОЛЖНА быть заполнена до первого запуска системы ИБП.


















































































